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MERCADOQO ELECTRICO MAYORISTA (MEM) octubre 2012.

+ Introduccidon

La demanda neta de energia del MEM de Octubre del 2012 tuvo un crecimiento del 6,3 %
respecto al mismo mes del ano anterior.

La temperatura media fue de 18,3 °C; mientras que en Octubre del afio anterior habia sido de
17,3 °C, coincidiendo con histérica del mes.

En cuanto a la generacion hidrdulica, la central hidroeléctrica de Salto Grande operé con
aportes hidraulicos muy superiores a sus histéricos del mes, mientras que la central Yacyreta
los hizo con aportes similares a sus historicos. Por su parte, en la Cuenca del Comahue, los rios
Limay, Neuquén y Collén Cura tuvieron un aporte muy inferior al histérico, mientras que el rio
Futaleufu presentd caudales inferiores.

En virtud de ello la generacion hidraulica del MEM resulté un 15,8% inferior al mismo mes del
ano 2011y un 12,4% inferior a la prevista.

Por su parte, la generacion nuclear bruta del mes fue de 422,2 GWh, contra 544,7 GWh
del mismo mes del afo anterior.

Por ultimo, la generacion térmica resultd un 21,3% superior al mismo mes del afno 2011, y un
6,0% superior a la prevista.

Respecto de las importaciones, se registraron 152,9 GWh en el mes contra 4,8 GWh del mismo
mes del aflo pasado; y no se registraron exportaciones contra 0,1 GWh exportados el mismo
mes del afo anterior.

El precio medio de la energia durante este mes resulté de 119,6 $/MWh, mientras que el precio
monoémico fue de 210,0 $/MWh.

+ Observaciones

Este mes se registrd un importante aumento en la demanda con respecto al mismo mes del
ano anterior.

Como novedades de generacion hubo una menor indisponibilidad del parque térmico con
respecto a la prevista, sin considerar la originada por falta de combustible.

El mes de Octubre la mayor disponibilidad de gas provocé una disminucién en el consumo
de Gas Oil, si bien las unidades Turbo Vapor que operan con Fuel Oil tuvieron maximo
requerimiento durante la primera quincena generando un consumo mucho mayor a lo normal
de este combustible, sequido por el Carbon.



Por su parte el despacho de motores diesel se realizd solo por requerimientos locales, ya que
no hubo exportaciones contingentes a Uruguay, y la Regulacién Primaria de Frecuencia se
mantuvo mayormente en los 6ptimos requeridos durante el mes.

En cuanto a la generacion nuclear, la central Atucha | operé normalmente durante el mes. Por
su parte, la central Embalse salié de servicio por mantenimiento estacional desde el dia 13,
previendo su reingreso para el 09 de Diciembre.

Demanda de Energia y Potencia

A continuacion se muestra la evolucion de la “demanda neta” y de la “generacién neta para
cubrir demanda”. Estos criterios de medicién son equivalentes, pero no exactamente iguales y
debido a diversos factores puede haber leves diferencias entre ambos.

Variacion Demanda Neta

MENSUAL (%) ANO MOVIL (%) ACUMULADO 2012 (%)

+6,2 +3,6 +3,7

La “variacion mensual” se calcula computando la demanda neta de los agentes, sin considerar
las pérdidas en la red; respecto del mismo valor mensual del afio anterior. El “afno moévil” en
cambio, compara la demanda de los ultimos doce meses respecto de los 12 meses anteriores;
mientras que el “acumulado anual”, computa los meses corridos del afio en curso, respecto de
los mismos del afio pasado.

El promedio diario de la generacién neta para cubrir demanda, que incluye el valor de demanda
agentes mas las pérdidas en la red, fue un 5,6% superior al de Octubre del afio pasado.

Generacion Neta para cubrir Demanda - Promedio Diario Mensual <NEB
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+ Demanda Maxima de Potencia

Como se muestra a continuacioén, la demanda maxima de potencia presentd un aumento del
1,5% en comparacion con el mismo mes del afio 2011.

Demanda maxima de potencia (no incluye exportaciones) (p
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17351 | 18596 | 17218 | 16963 | 17780 | 18948 | 19566 | 17862 | 17895 | 18023 | 17426 | 18422
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+ Potencia Instalada
Los equipos instalados en el Sistema Argentino de Interconexion (SADI), se pueden clasificar
en tres tipos de acuerdo al recurso natural y a la tecnologia que utilizan: Térmico fésil (TER),
Nuclear (NU) o Hidraulico (HID). Los térmicos a combustible fésil a su vez se pueden subdividir
en cuatro tipos tecnoldgicos de acuerdo al tipo de ciclo térmico que utilizan para aprovechar
la energia: Turbina de Vapor (TV), Turbina de Gas (TG), Ciclo Combinado (CC) y los Motores
Diesel (DI).

Existen en el pais otras tecnologias de generacion que se estan conectando al SADI
progresivamente, como las edlicas (EOL) y fotovoltaicas (SOL), aunque ésta Ultima adn tiene
baja incidencia en cuanto a la capacidad instalada.

Cabe aclarar que la capacidad edlica consignada en la tabla siguiente, no representa la totalidad
de la potencia existente en el pais, sino solo la que entrega energia al SADI, mientras que el
resto de la generaciéon edlica (28 MW), descuenta demanda en cooperativas regionales, del
total de sus compras efectuadas al MEM.

A continuacion se presenta la tabla de potencia instalada del parque de generaciéon del MEM,
a fines del mes de Octubre:

mm-m

' cuyo | 1428) 668 [3742| | 5838 | | 1082,1 | 1672,1
COM 207,9[1282,5| 73,3 | 1563,7 4704,7| 6268,4
NOA 301,0 | 1001,0] 829,2 | 242,4 | 23736 252 | 217,2 | 2616,0
CENTRO | 200,0 | 526,8 | 547,3 | 63,5 | 1337,6 | 648,0 917,6 | 2903,2
GB-LI-BA | 3820,2| 1917,5/5984,0| 370,7 |12092,4 | 357,0 03 | 9450 |13394,7
NEA 59,0 2353 | 294,3 2745,0 | 3039,3
PAT 160,0 | 188,1 348, 1 86,3 | 5188 | 953,2
LB 220,0| 220,0 220,0
SIN 4464,0[3939,0(9205,3| 1205,2 18813,5/1005,0/ 6,2 | 111,8 [11130,4] 31066,9
Porcentaje 60,56 | 3,23 | 0,02 & 0,36 | 3583

Este mes se registraron las siguientes incorporaciones de potencia instalada:

@ A partir del dia 05 se produjo la Habilitacion de Operaciéon Precaria en el MEM de la Central
Térmica San Miguel Norte Il — Enarsa de la potencia adicional de los 6 motogeneradores,
totalizando una potencia de 11,5 MW.



+ Generacion Bruta Nacional

La generacion total bruta nacional vinculada al SADI (nuclear + hidraulica + térmica + edlica +
solar), fue un 4,8% superior a la de Octubre del 2011.

Generacion Total Bruta (NEP
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9969,6 | 9044,9 | 9767,0 | 8860,2 | 9403,2 | 9989,1 |10248,6 | 9508,8 | 93633 | 9351,1 | 9480,7 | 9768,3
10554,5 | 9498,4 | 10453,6 | 9348,7 | 9789,3 | 9966,3 | 10530,2 | 10022,2 | 9270,2 | 9459,2 | 9801,9 [11209,8

2011 [ 11299,0] 10071,4] 10906,9 | 9799,0 [10313,2 [ 10431,6 | 10782,7] 10625,3] 9602,4 | 9819,3 | 10356,9|11175,6
11840,9 | 11024,6]11077,6 | 9781,2 [10548,6 | 11246,0 | 11997,3 | 11226,0[10117,5 | 10290,7

A continuacion, se presenta la relacion entre las distintas fuentes de generacion:

Generacion Bruta del MEM - Octubre 2012 (NEP Generacion Bruta del MEM - Acumulado 2012 (NEP

Hidraulica
28,4%
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31,1%

Alternativas

(Eo6l+Solar) Alternativas
0,3% (Eél+Solar)
Nuclear Nuclear
03% 5,0%

4,1%

La generacion de “otras renovables”, que surge de las graficas precedentes, comprende la
generacion edlica y solar incorporada hasta el momento, siendo en su mayor parte generacion
edlica.
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+ Aporte de los Principales Rios y Generacion Hidraulica
Como puede verse en la siguiente tabla, este mes la mayoria de los rios registraron aportes
inferiores a sus medias historicas, a excepcién de los rios Parana y Uruguay, que presentaron
caudales similar y muy superior a sus historicos, respectivamente.

MEDIOS MEDIO

DEL MES HISTORICO DIF %

(m3/seg) (m3/seg)
URUGUAY 10164 7236 40,5
PARANA 12907 12767 1,1
FUTALEUFU 224 301 -25,6
LIMAY 230 341 32,6
COLLON CURA 289 630 54,1
NEUQUEN 183 468 -60,9

A causa de ello la generaciéon bruta hidraulica de este mes fue un 15,8% inferior a la
correspondiente al aflo 2011, coincidiendo con el minimo de los Ultimos cuatro afios para este
mes.

A continuacion se muestra como fue su evolucién durante los ultimos 4 anos.

Generacion Bruta Hidraulica
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Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
25843 | 21933 | 22687 | 2029,9 | 2817,1 | 37238 | 3581,9 | 3531,7 | 4492,8 | 4382,7 | 4949,3 | 46562
EREIN 41202 | 34602 | 35274 | 33034 | 34506 | 3151,8 | 36488 | 33058 | 2812,6 | 3202,0 | 32428 | 36288

2011 | 3487,5 | 2932,4 | 30264 | 31917 | 31824 30426 33186 | 3626,3 | 34525 | 3800,9 | 36539 | 31786
EEEEN 29151 | 27740 29342 | 26369 | 27186 | 3663,7 | 40966 | 3451,0 | 2621,2 | 32027
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En el esquema siguiente se puede apreciar la situacion a fin de mes en todos los embalses de la
region del Comahue (y los caudales promedios del mes). Como se puede observar el nivel de la

mayoria de éstos continua préoximo a su cota maxima para esta época del aho.

EMBALSES DEL COMAHUE - COTAS - CAUDALES

Collon Cura
. 251 m3/s Neuquen
Limay 159 m3/s
224 m3/s C.Max:] 422,50 m |
C.Hoy: [ 41339 m |
C.Min: | 410,50 m |
C.Max:] 413,50 m |

C.Max:] 705,00 m |
C.Hoy: || 703,13 m
C.Min: [ 692,00 m PLANICIE BANDERITA CHoy: [41339m |
C.Min: |[410,50 m ]
ALICURA Mari Menuco
EL CHANAR

C.Max: ] 592,00 m |
C.Hoy: 590,37 m |
C.Min: | 564,00 m |

PIEDRA DE AGUILA

Rio Negro
400 m3/s

\

PICHI PICUN LEUFU

C.Max:| 381,50 m |
C.Hoy: |[37543m |
367,00 m |

C.Hoy: || 478,36 m

C.Max: | 317,00 m
ARROYITO  [c.Min:][310,50 m

C.Max: | Nivel Maximo Normal a fin de Mes

C.Hoy: | Nivel Real a fin de Mes
C.Min: | Nivel Minimo Extraordinario
CHOCON

Los caudales son los entrantes medios mensuales
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# Generacion Térmica y Consumo de Combustibles

La generacion térmica resultd un 21,3 % superior ala del mismo mes del aflo 2011, convirtiéndose
en el mayor valor de estos Ultimos cuatro anos para este mes.

Generacion Bruta Térmica (“EP
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6642,5 | 61883 | 67563 | 61951 || 5839,9 | 5541,7 | 5918,2 | 5228,8 | 4149,5 | 4472,6 | 4054,4 | 43731
5678,9 | 5372,8 | 6268,0 | 5811,1 | 5936,6 | 6231,0 | 6142,6 | 59854 || 57757 | 5529,3 || 5851,4 | 72371

2011 | 7241,4 | 65581 | 74052 || 6232,5 | 6619,8 | 6771,7 | 6791,6 | 6340,1 | 55239 | 54723 || 6448,1 | 7471,9
8282,0 | 7651,1 | 75534 | 67943 || 74158 | 6971,7 | 71982 | 7082,2 | 6826,4 | 6637.8

El consumo de combustibles fosiles en el MEM, durante el mes de Octubre de 2012, resultd un
20,2 % superior al del mismo mes del afio anterior.

Cabe aclarar que durante los meses de bajas temperaturas, disminuye la disponibilidad de Gas
Natural para generacion, habilitando su mayor utilizacion para otros sectores, mientras que en
los meses calidos suele haber mayor disponibilidad de este combustible para usinas. Este mes,
hubo una leve disminucién en su consumo para estos fines cercana al 1% respecto al mismo
mes del afo 2011, asi como de un 8% para el Gas Oil. Se observé en cambio un importante
aumento en el uso del Fuel Oil y del Carbdn respecto al mismo mes del afo anterior, que
igualmente es menor al consumo del mes pasado.

A continuacién se muestra la evolucion de cada combustible en este afo en unidades
equivalentes de energia en el grafico y en unidades fisicas (masa y volumen) en la tabla inferior.



Consumo de combustibles en el MEM 2012 (P
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Carbén (t) 88921 || 91929 | 81034 | 85257 | 100049 || 94352 | 75215 | 75758 || 100672 | 39398
FO (t) 102901 || 112268 | 156866 || 263466 | 370412 ||366924 || 415579 | 348366 || 281060 | 232670
GO (m3) 53037 | 38386 | 26774 | 65120 | 165031 ||458883 | 511489 |325546 || 56655 | 17540
Gas N (dam3) 1674771 1500516 1387039|1085689|11045591| 667781 | 600090 | 814704 | 1058048 166446

La relacion entre los combustibles fosiles consumidos en Octubre, en unidades caléricas, ha
sido:

Consumo de Combustibles Fésiles Octubre 2012 (NEP Consumo de Combustibles Acumulado 2012 (NE[)

Gas N

78,8% Gas N
67,1%

Carbon
3,3%

G.0 Carbon
1.2% 1,7%

Se pueden observar a continuacion las emisiones de CO2 derivadas de la quema de combustibles
fosiles en los equipos generadores vinculados al MEM, para el mes de Octubre de 2012, en
millones de toneladas.



Emisiones de CO3 en la Generacion Eléctrica del <NEP
Sistema Interconectado Nacional
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En el mes de Octubre hubo un incremento del 28,2 % en las emisiones de gases de efecto
invernadero respecto del afio anterior, justificado en el incremento de la demanda y en la
mayor utilizacion de Fuel Oil y Carbon.

+ Generacion Bruta Nuclear
En la grafica siguiente se muestra la generacion nuclear de los ultimos cuatro afos.

Generacion Bruta Nuclear B
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P 7428 663,3 742,0 6352 | 7462 7236 7485 7483 7210 | 4958 | 477,0 739,0
| m 2010 [EERD 665,4 658,2 2342 | 4021 583,5 7388 731,0 681,9 || 7279 707,7 343,9
2011 | 5701 5806 | 4746 3741 | 510,0 6160 672,1 658,7 6247 | 5445 2521 | 5222
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En ella se puede apreciar que en los meses de mayor requerimiento eléctrico (invierno y verano),
SuU generacion es siempre cercana al maximo que su potencia instalada le permite, realizando
sus mantenimientos programados durante los meses de menor demanda.

De igual forma, se puede observar el descenso experimentado en la generaciéon nuclear desde el
ano 2011, relacionado con los trabajos de extensién de vida util de la central nuclear Embalse,

por los que viene operando al 80% de su capacidad instalada, saliendo de servicio este mes por
su mantenimiento estacional.

Comision Nacional de Energia Atomica
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+ Balance Eléctrico Mensual

En el siguiente diagrama de flujo direccional se muestra de manera gréafica el balance energético
del mes de Octubre de 2012, donde la altura de las barras resulta proporcional a la cantidad
de energia expresada en GWh.

Los recursos energéticos consumidos durante la generacién eléctrica se muestran en sus
unidades fisicas, mientras que las lineas estan expresadas en su equivalente energético en GWh.
Para esta transformacién se han considerado los poderes calorificos utilizados por CAMMESA
en su programacion estacional.

Por su parte, las pérdidas de transformacion estan relacionadas con la eficiencia propia de
cada una de las tecnologias de generacion, debido a que no toda la energia contenida en
los combustibles es transformada en electricidad. Por simplicidad, en el caso particular de las
generaciones hidraulica, edlica y solar, se considero como si estas no presentaran pérdidas en
la transformacion a energia eléctrica, aunque esto no sea totalmente correcto.

Con las consideraciones anteriores la generacion eléctrica neta representa un 51% del total de
energia primaria para generarla.

De esta forma, la generacion que efectivamente llega al MEM es la Neta, con un total de 9779
GWh, compuesta por térmica fosil 6224 GWh, hidraulica 3137 GWh, nuclear 391 GWh y otras
renovables 27 GWh. Si ademas se le suma la importacion 153 GWh se obtienen 9932 GWh
para abastecer a la demanda.

En cuanto a las pérdidas de la red eléctrica, estas representan las producidas por el transporte de
electricidad, que totalizan 268 GWh; mientras que los consumos propios son aquellos utilizados
por las centrales para su funcionamiento. Estos alcanzan los 511 GWh, y se componen de 413
GWh de centrales térmicas, 65 GWh de hidraulicas, 32 GWh de nucleares y 1GWh de otras
renovables.

1
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+ Evolucidon de Precios de la Energia en el MEM

A continuacién se muestra como fue la evolucion del valor mensual de la energia eléctrica y el
promedio anual en el mercado Spot en los Ultimos cuatro afos.

Precio de la Energia en el MEM (P

$/MWh
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108,7 | 1067 | 1092 | 1041 | 893 | 858 | 922 ] 1009 | 939 | 975 | 886 | 928 97,5
ICESTl| 1008 | 1046 | 1169 | 1154 | 1162 | 1198 | 119,9 | 1199 | 1182 | 1157 | 1169 | 118,0 115,2
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ICESEl| 1197 | 1196 | 1196 | 1198 | 1200 | 1200 | 120,0 | 1200 | 119,9 | 1196 119,8

También se presenta la evolucion mensual y el promedio anual del precio monémico en el
mismo periodo.

Precio Monoémico en el MEM (h
$/MWh
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A continuacion se muestra como fue la evolucion de los items que componen el precio
monomico durante el corriente afo.

Items del Precio Monomico M
450
/MWh
s 400 S
350 —
[ ]
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0 .
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun || Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
17 [ 97 [ 115 [ 154 | 104 | 94 [ 96 [ 109 [ 105 [ 111
Sobrecosto de Combustible 78 10,3 9,0 11,3 9,5 6,2 6,0 6,0 8,3 6,8
32 | 32 ] 36 [ 35 [ 28 | 24 [ 28 ] 27 | 26 | 31
396 | 425 | 486 | 1165 | 181,01 | 2564 | 266,0 | 2022 | 1069 | 69,4
19,7 || 19,6 | 1196 | 119,8 | 1200 | 120,0 | 1200 | 1200 | 1199 | 1196

Los valores de los “sobrecostos transitorios de despacho” y el “sobrecosto de combustible”
representan laincidencia en el precio final de la energia, del consumo de combustibles liquidos; y
son percibidos exclusivamente por los generadores que los utilizan. Ello responde a la necesidad
de compensar la tarifa, que se calcula como si todo el sistema térmico consumiera Unicamente
gas natural.

Estos conceptos junto con el de “energia adicional”, se encuentran asociados al valor de la
energia, y con el valor de la potencia puesta a disposicion (“Adicional de potencia”), componen
el “precio monémico”.



+ Evolucion de las Exportaciones e Importaciones

Si bien puede resultar una paradoja importar y exportar al mismo tiempo, a veces se trata solo
de una situacién temporal, donde en un momento se importa y en otro se exporta, (segun
las necesidades internas o las de los paises vecinos); mientras que en otros casos se trata
de energia en transito. Se habla de energia en transito cuando Argentina, a través de los
convenios de integracion energética del MERCOSUR, facilita sus redes eléctricas para que Brasil
le exporte electricidad a Uruguay. De ese modo el ingreso de energia a la red esta incluido en
las importaciones, y a su vez, la salida hacia Uruguay esta incluida en las exportaciones.

Cuando Argentina requiere energia de Brasil, esta ingresa al pais a través de dos modalidades:
como préstamo (si es de origen hidraulico), o como venta (si es de origen térmico). Si se realiza
como préstamo, debe devolverse antes de que comience el verano, coincidiendo con los
mayores requerimientos eléctricos de Brasil.

En el caso de Uruguay, cuando la central hidraulica binacional Salto Grande presenta riesgo de
vertimiento (por exceso de aportes del rio Uruguay), en lugar de descartarlo, se aprovecha ese
recurso hidraulico para generar electricidad, aunque dicho pais no pueda absorber la totalidad
de lo que le corresponde. Este excedente es importado por Argentina a un valor equivalente al
50% del costo marginal del MEM de Argentina, como solucion de compromiso entre ambos
paises, justificado por razones de productividad. Este tipo de importacién representa un caso
habitual en el comercio de electricidad entre ambos paises.

A continuacion se presenta la evolucién de las importaciones y exportaciones con Brasil,
Paraguay y Uruguay, en GWh durante los meses corridos del afio 2012.
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Origen de la informacion: Datos propios y extraidos de Informes de CAMMESA de Octubre
2012.

Comentarios: Division Prospectiva Nuclear y Planificacion Energética. CNEA.
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